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Załóżmy, że jakieś bardzo bliskie zdarzenie wytworzyło intensywne 
fale grawitacyjne, czy możemy zostać ranni?

Nie, chocia  gdyby to by  rozb ysk gamma, mogliby my nie zauwa y , e fale grawitacyjne 
nie wyrz dzaj  nam adnej szkody, poniewa  zostaliby my upieczeni przez promienie gamma 
z rozb ysku w tej samej chwili, w której dotar yby do nas fale grawitacyjne.

OK, ale czy w takim razie może to mieć wpływ na Ziemię/Słońce/
Układ Słoneczny?

Mo na z ca  pewno ci  stwierdzi , e nie ma to negatywnych ani te  pozytywnych skutków.
{ } GW  by o jednym z dotychczas zaobserwowanych silniejszych zdarze  zwi -

zanych z falami grawitacyjnymi (tab. . ) i zdo a o zmieni  d ugo  jednego z -kilometro-
wych ramion AdvLIGO o zaledwie , % rednicy protonu, tj. oko o   –  m. Odleg o  
{ } GW  wynosi a oko o  megaparseków, a amplituda sygna u fali grawitacyjnej 
jest odwrotnie proporcjonalna do odleg o ci od jej ród a. Gdyby wi c { } GW  
wyst pi o w odleg o ci Proximy Cen ( ,  parseka), fala grawitacyjna zmieni aby d ugo  

-kilometrowego ramienia AdvLIGO o ~  nm. To jest szeroko  oko o  atomów wodoru. 
Prawdopodobnie przepali yby si  wszystkie bezpieczniki AdvLIGO, ale nie mia oby to innych 
efektów makroskopowych.

W temperaturze pokojowej atomy, nawet w materia ach sta ych, poruszaj  si   bilio-
nów razy na sekund  o maksymalnie oko o ,  nm. W gazach atomy pomi dzy zderzenia-
mi poruszaj  si  swobodnie z pr dko ci   metrów na sekund , te zderzenia za  wyst -
puj  w przypadku gazów atmosferycznych co oko o  nm. Zazwyczaj wi c ka dy atom 
w gazie po jednej sekundzie przesunie si  o oko o ~  mm (  nm) od punktu pocz t-
kowe go. Tak wi c ruchy atomów spowodowane falami grawitacyjnymi b d  trywialne 
w porów naniu z normalnymi termicznymi ruchami atomów, których do wiadczamy przez 
ca y czas.

Inny powód braku efektów makroskopowych w przypadku fal grawitacyjnych to ich 
d ugo . Przy  Hz odleg o  od jednego maksimum fali grawitacyjnej do nast pnego 
wyniesie  tys. km. Zak adaj c zatem, e mamy  m wzrostu i fala grawitacyjna w druje 
pionowo w gór  lub w dó  naszego cia a, wtedy ca e nasze cia o oraz ca e otoczenie w zasi gu 
kilkudziesi ciu kilometrów w danym momencie b dzie do wiadcza  prawie dok adnie takie-
go samego przemieszczenia.

Gdyby cz stotliwo  fal grawitacyjnych wynosi a np.  GHz (obecnie nie znamy ród a 
fal o takiej wysokiej cz stotliwo ci) wtedy niektóre cz ci naszego cia a mog yby si  uno-
si , a inne spada  i potencjalnie takie napr enia p ywowe mog y spowodowa  uszkodze-
nia, ale przy ró nicy ruchów wynosz cej zaledwie  nm niczego nie poczujemy.

Wi ksze obiekty mog yby by  bardziej podatne na uszkodzenia p ywowe powodowane 
przez fale grawitacyjne. Przechodz ca przez Ziemi  fala o cz stotliwo ci  Hz spowodo-
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wa aby, e jednocze nie na planet  oddzia ywa yby cztery lub pi  fal. Dla fali o amplitu-
dzie –  ró nice w przemieszczeniu materii pomi dzy szczytami i dolinami tych fal wynios yby 
od oko o –  do oko o –  m. Dla porównania, trz sienie ziemi o sile zero w skali Richtera, 
wyst puj ce w odleg o ci  km od nas, spowodowa oby, e grunt, na którym stoimy, 
porusza by si  o –  m, a zatem Ziemia prawdopodobnie przetrwa aby bez wi kszych 
trudno ci zdarzenie s absze o jakie   milionów razy ni  takie trz sienie ziemi. Podobnie 
S o ce przejdzie bez szwanku przez efekty bardzo bliskiej fuzji czarnych dziur i wynikaj ce 
z tego fale grawitacyjne.

Mo liwe jedynie, e w ca ym Uk adzie S onecznym orbity niektórych obiektów mog y-
by si  bardzo nieznacznie zmieni  i kilka wieków po zdarzeniu fali grawitacyjnej b dziemy 
mogli zauwa y , e obiekty te znajduj  si  kilka metrów od miejsca, w którym my leli my, 

e powinny by .

Źródła fali grawitacyjnej: pierwsza Nagroda Nobla
adna liczba przeprowadzonych eksperymentów nigdy nie udowodni, e mam racj . Po-

jedynczy eksperyment mo e dowie , e si  myli em. (Powiedzenie szeroko przypisywane 
Albertowi Einsteinowi, ale jego autorstwo nie jest potwierdzone. Prawdopodobnie spara-
frazowane z notatki wyra aj cej podobne przemy lenia, któr  napisa  w  w ksi dze 
pami tkowej dla  zyka Heike Kamerlingh Onnesa).

 grudnia  w trakcie bankietu w Sztokholmie Russell Hulse i Joseph Taylor otrzymuj  
Nagrod  Nobla w dziedzinie  zyki za odkrycie fal grawitacyjnych. Po przystawce z maryno-
wanego ososia na ikrze ososiowej zaserwowano pol dwic  z renifera i kurki, a uwie cze-
niem kolacji by  sorbet z poziomek. Temu wszystkiemu towarzyszy o Moët & Chandon, 
St Emilion i Sauternes Baron Rothschild, po którym podano digestif. Obaj w a nie otrzymali 
Nagrod  Nobla w dziedzinie  zyki w  roku. W swoim przemówieniu na bankiecie Joseph 
Taylor powiedzia :

(…) Russell Hulse i ja nie wyruszyli my w  roku po to, aby zacz  wykrywa  fale gra-
witacyjne ani nawet by przeprowadza  eksperymenty nad fundamentaln  natur  grawitacji. 
Zamiast tego postanowili my stworzy  map  globu niebieskiego z nowym typem gwiazdy 
(…). [Joseph Taylor. Stockholm, . Joseph H. Taylor Jr.–Banquet speech. NobelPrize.
org. Nobel Media AB . Thu.  Jan . https://www.nobelprize.org/prizes/physics/ /
taylor/speech/].

Ale w rozdziale  dowiedzieli my si , e  grudnia  roku Rainer Weiss, Barry Ba-
rish i Kip Torne w trakcie bankietu w Sztokholmie otrzymali Nagrod  Nobla w dziedzinie 
 zyki za odkrycie fal grawitacyjnych. Czy król Karol XVI Gustaw w tym drugim przypadku 

przyniós  ze sob  niew a ciwe notatki z przemówieniem?
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